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Copep:xanmne:
1. Tlnanupyembie pe3yabTaThl OCBOSHUS YUEOHOTO IpeMeTa.
2. CopneprkaHue yueOHOTO MpeIMeTa.
3. Temarnyeckoe MaaHUPOBAHUE C YKA3aHUEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOJAMMBIX
Ha OCBOCHHE KaXKJ0N TEMBI.

1. Ilnanupyembie pe3yabTAThI OCBOCHHA Y4eOHOI0 NpeaMeTa.



BbInyCKHUK HAYYHUTCSH:

- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO bl TO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHHUE, SIKCIIEPUMEHT;

- CBOMCTBA TBEP/BIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEILECTB, BbIIEIAS UX CYLIECTBEHHbIE IIPU3HAKH;
pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHX IOHATHH «aToOM», «MOJEKYJa», «XMUMHUYECKUN
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOKHOE BELIECTBO», «BAJICHTHOCTBY), «XHUMHUYECKas
peaxkuus», UCIO0JIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

- PACKpBIBaThb CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHMS MAacChl BELIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUU;

- pa3In4yaTh XUMUYECKUE U (PU3HUECKUE SABICHMUS;

- Ha3bIBaTh XUMHUUYECKUE IJIEMEHTHI;

- ONIPENIENSITh COCTaB BEIECTB 110 UX (popMyiam;

- BAJICHTHOCTh aTOMAa 3JIEMEHTA B COSUHEHMSIX;

- OIPEIENIATH TUIl XUMUYECKUX PEAKIUH;

- Ha3bIBaTh IIPU3HAKHU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIU;

- BBIABIATH IPU3HAKHM, CBUIECTEIBCTBYIOUIME O MPOTEKAaHMM XUMHYECKONM pEakUMH IIpU
BBIMIOJTHEHUH XUMUYECKOIO OIIbITA;

- coCTaBJIATh (hOPMYJIbl OMHAPHBIX COEANHEHUI;

- COCTaBJISATh YPABHEHUSI XMMHUECKUX PEaKIIU;

- coOmo1aTh npaBuiia 0e30nacHoi paboThI IPH IPOBEIEHUH OIBITOB;

- [10JIb30BAThCsl TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U ITOCY/I0M;

- BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MACChI BELLIECTB;

- BBIYUCIISATH MaCCOBYIO JIOJTF0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa TI0 (hOpMyJie COCTUHECHUS;

- BBIYHUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HIIM MACCy BEILIECTBA IO KOJIUYECTBY, 00bEMY, MACCe PEarecHTOB
WM [IPOJYKTOB peaKklnu;

- XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBHIX BEILECTB: KUCIOPOJIA M
BOZOPOJA;

- IOJTy4yaTh, COOMPATh KHCIOPO U BOJOPOLL;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KHCIOPO/, BOAOPO/;

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOraapo;

- pacKpbIBaTh CMBICI MOHSATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peaklun», «MOJISIPHBIA 00BEM»;

- XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI,

- pacKpbIBaTh CMBICH IIOHSATHUS «PACTBOPY;

- BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEICHHON MACCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEUHEHMS U3YyUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;

- XapakTepu3oBaTh (U3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
BELIECTB: OKCHUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;

- OIPENENATh PUHA/JIEKHOCTh BEILIECTB K ONPEASIEHHOMY KJIacCy COE€IUHEHMI;

- COCTaBJIATH (POPMYJIbl HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHUI N3YUEHHBIX KJIACCOB;

- TPOBOJUTH OMBITHl, MOATBEP)KIAIONIME XUMHYECKHE CBOMCTBA HW3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PAacTBOPHI KHUCIOT M IIENOYed MO0 H3MEHEHUIO OKpPACKH
WUHAMKATOPa;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJacCaMHi HEOpraHMYEeCKUX COCUHEHHI;

- packpsbiBath cMbIca [lepuonudeckoro 3akona JI.M. Menzeneesa;

- OOBACHATH (PU3UYECKHUI CMBICT aTOMHOIO (TOPSIIKOBOIO) HOMEpa XHMHUYECKOTO 3IJIEMEHTA,
HOMEpPOB I'PYIIIBI U Neproja B nepuoandeckoit cucteme [I.1. Menneneesa;

- 00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsl CTPOEHMsI aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B Ipejeax
MaJIbIX IEPUOJOB U IVIaBHBIX OATPYIII;

- XapaKTepu30BaTh XMMHUYECKHE AIEMEHTHI (OT BOJIOPO/Ia 10 KAJIbLIKs) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS
B niepuoanyeckoit cucreme /.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS HX aTOMOB;



- COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB NEPBbIX 20 3jIeMEHTOB nepuoandeckoi cucremnl ..
Menneneena;

- PacKpbIBaTh CMBICII MIOHATHI: «XUMUYECKASI CBA3bY, «IIIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

- XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (DPU3UYECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THUMNA KPUCTAJUTHYECKOMN
pELIEeTKY;

- ONpCACIIATL BUJ XUMHUYECKOU CBSI3U B HCOPTaHUYCCKUX COCAUHCHUAX,

- 1300pakaThb CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BELIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMH XUMUYECKUX
CBsI3€H;

- PacKpbIBaTh CMBICH MTOHATUN «HOH», «KATHOH», «AHHUOHY, «IJIEKTPOIUTHDY, «HEIIEKTPOIUTHD,
«QIIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALIUS, KOKUCITUTENbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS) «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJIEHUE), «BOCCTAHOBJICHUEY;

- ONIPE/ICIATh CTETIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIeMEHTa B COCIMHEHUH;

- pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTHUYECKOMN TNCCOLUALINN;

- COCTABJIAITh YPABHEHUS JIEKTPOJUTHUUECKON JUCCOLMALIMMI KUCIIOT, HIEN0YEH, COIEH;

- OOBSICHATH CYITHOCTD MPOIIECCa ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOIMAIIMH U PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;
- COCTAaBJIATD IMOJHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHUA PCAKIINN 06M€Ha;

- OIPEIENATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS peaKlnii HOHHOTO 0OMEHa;

- IPOBOJIUTH PEAKLIMH, OATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEIIECTB;
ONpEeEeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

- COCTAaBJIATh YPAaBHCHHA OKHCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKum"I;

- Ha3bIBaTh (AKTOPBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakiuu;

- KJIaCCI/I(bI/IIII/IpOBaTI) XUMHUYCCKHEC PCAKIIHU 110 PA3JIMYHBIM ITIPpHU3HAKaAM,

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAILIIOB;

- MPOBOAWTL ONBITHI IO IIOJYYCHHIO, co6npaHmo U HU3YYCHHIO XHUMHYCCKHUX CBOICTB
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIICKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;

- paCio3HaBaTh OIBLITHBIM ITYyTCM F33006pa3HI)Ie BEIICCTBA: erIeKI/ICJII)If/'I ra3 1 aMMHaK,

- XapaKkTepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;

- Ha3bIBaTh OpraHUYECKHE BEIIECTBA MO WX (PopMysie: MeTaH, 3TaH, STUIEH, METaHOJ, YTaHOII,
[JIMIEPHUH, YKCYyCHas KUCJIOTAa, aMUHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CTEapUHOBAsl KHUCIOTA, OJEHMHOBAs
KHCJI0TAa, TJII0K033;

- OLIEHUBATh BIMSHUE XUMUYECKOT0 3arpsI3HEHHS OKPYKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;

- TPaMOTHO 00panaThCs ¢ BENIECTBAMU B MTOBCETHEBHOM JKU3HU;

- ONpPENEeNsATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMS PEAKIMII HEKOTOPBIX MPEICTaBUTENIEH OpPraHWYECKUX
BEIIIECTB C KUCIIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIaMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMH.

Buvinycknuk nosyuum 603mM0MCHOCHb HAYUUMBCA:

- 8b1068U2AMY U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX 8eujecms Ha
OCHOBE UX COCMABa U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNamv 6 XUMUdeckue peaxyuu, O
xapaxmepe u npoOyKmax paziudHvlx XUMU4eCcKuUx peakyuil;

- Xapakmepuzoeamv 6ewecmea no Ccocmagy, CMmpOeHuio U CEOUCMEAM, YCMAHABIUEAMb
NPUYUHHO-CIE0CMBEHHbLE CA3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8eUeCmEd;

- coCmaeaams MONEKYNAPHble U NOJIHble UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHbIM UOHHbIM
VDABHEHUAM,

- NPOCHO3UpOBAMb  CNOCOOHOCMb  Bewecmed  NpoAGIAMb  OKUCIUMENbHblEe  UTU
80CCMAHOBUMETIbHbIE CBOUCMEA C YHEMOM CMeneHell OKUCIEHUs DJIEMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas;

- COCMAsNAMyb YPAGHEHUs PeaxKyuti, COOMEemcmseyIouux nociedoeamensHOCmuy npespaujeHul
HeOP2aHUYecKux 6ewecms pasiuyHblx Kiaccos;

- @bloBU2AMb U NPOGepsMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O pe3yIbmamax 6030eucmeus
PA3IUUHbIX (YAKMOPOE HA USMEHEHUE CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuu,

- UCNONb306aMb NpUOOpemenHble 3HAHUA 0N IKOJIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBe0eHUs 6
OKpydtcaioueti cpeoe;



- UCNONIL308aAMb NPUOOPEmMEeHHbIe KII0Yeble KOMNEMeHYUY NPU 8bINOIHEHUU NPOEKMOo8 U y4eOHOo-
uUccne008amenbekux 3a0a4 no U3Y4eHuio Ce0UcCms, cnocobo8 NOMYYeHUs U pPachno3HABAHUS
sewecms;
- 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEUYECBAX U XUMUUECKUX NPOYECcax,
KpUmu4ecky OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHGopMayuu, He0obpOCo8eCmHOU peKiame 8
cpedcmaax Maccosoll unopmayuu;
- 0CO3HABAMb 3HAUEHUe MeopemuyecKUx 3HaAHUtl N0 XUMuu OJis NPAKmu4eckou OeamenibHOCmu
yenoeexa,
- co30asameb MOOenu U cxemvl O/ PeuleHUss YYeOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay; NOHUMAMDb
HeobxX00UMOCmb COON0OeHUsI NPEONUCAHUL, NPEONazaemblX 8 UHCMPYKYUAX O UCHONb308AHUIO
JleKapcmae, cpeocme OblmoBol Xumuu u op.
JINYHOCTHBIMHM Pe3yJIbTATAMHU U3YUeHHS MpeaMeTa « XUMHsDH SBJSIIOTCS CJIeAyI0Iue
YMEHHS:
8-if kJacce
- Oco3HaBaTh €IMHCTBO U IEIOCTHOCTh OKPY KAIOIIEr0 MUPa, BO3SMOXKHOCTH €T0 MO3HABAEMOCTH
1 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JTOCTHIKEHUI HAYKH.
- [locTeneHHO BRICTpaMBaTh COOCTBEHHOE IICIIOCTHOE MHUPOBO33pEHUE:
- Oco3HaBaTh MOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CaMOOOPAa30BaHMIO, B TOM YHCIE U B paMKax
CaMOCTOSITEIILHOM JIeATETbHOCTH BHE IIKOJIBL;
- OneHnBaTh KU3HEHHBIE CUTYallUU ¢ TOYKU 3peHUs 0e30MacHOro o0pasa KU3HU U COXPaHEHUs
3JI0pPOBBSI;
- OLleHUBAaTh YKOJIOTUYECKUH PUCK B3aUMOOTHOIICHHUH YeI0BeKa U IPUPOIBL.
- ®opMUPOBATH IKOJIIOTUIECKOE MBIIIJICHHUE: YMEHHUE OI[CHIUBATH CBOIO JCSATEILHOCTD U TIOCTYITKU
IpYTUX JIOAeH C TOYKU 3pPEHHS] COXpPAHEHHsS OKpY’Kalollel cpeabpl - rapaHta >XH3HU H
Oyraromnosry4us JiroAeH Ha 3emIie.
9-i1 kaacc
- [TocTeneHHO BRICTpaMBaTh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MUPOBO33pPEHHUE;
—Oco3HaBaTh COBpEMEHHOE€ MHOrooOpazue THUIIOB  MHPOBO33PEHHUS,  OOIIECTBEHHBIX,
PEUTHO3HBIX, ATEUCTHUYCCKHX, KYyJIbTYPHBIX TPAIUINA, KOTOPBIC OMPEACISIOT pa3HbIC
00BSICHEHUS TIPOUCXOISIIETO B MUPE;
— C yuérom 3TOr0 MHOTOOOpa3usi MOCTEIICHHO BHIPA0ATHIBATH CBOM COOCTBEHHBIC OTBETHI HA
OCHOBHBI€ JKU3HEHHBIE BOMIPOCHI, KOTOPHIE CTABUT JINYHBIN KU3HEHHBIN OIIBIT;
— YUHTBCS HCIIOTB30BATh CBOU B3TJISIBI HA MUP TS OOBSICHCHHS PA3JINIHBIX CUTYAIUH, PeIICHHS
BO3HUKAIOIINX MPOOJIEM B U3BJICUCHUS )KU3HCHHBIX YPOKOB.
- Oco3HaBaTh CBOM HMHTEPECHl, HAXOAWTh M U3y4aTh B Yy4eOHHMKAX IO Pa3HBIM TMpeaMeTaMm
MaTepuai (U3 MaKCHMyMa), IMEIOIIIUE OTHOIIICHUE K CBOMM MHTEPECaM.
- Mcnonb3oBaTh CBOM MHTEPECH! IJI1 BHIOOpA MHAMBHUAYAIbHON 00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPUH,
MOTCHIUATBHON OyIyIei MpopecCHu U COOTBETCTBYIOMIETO TPO(UIHLHOTO 00pa3oBaHUsI.
- [IpnoOpeTtath OMBIT y4acTHsl B JIeNaxX, MPUHOCSIIUX MOJIb3Y JTIOSIM.
- YYUTBCS CaMOCTOSATEIBHO MPOTHBOCTOSATH CHTYAIlUsM, TPOBOIMPYIOIIMM Ha TIOCTYIIKH,
KOTOPBIE YTPOKAIOT O€30MACHOCTH U 3[JOPOBBIO.
- BriOupars moCTyNKH, HaIlEJCHHBIC HA COXpaHCHHE W OepeXHOe OTHOIICHHWE K MPHUPOJIE,
0COOCHHO JKMBOM, M30eras MPOTHUBOIMOJOXKHBIX TMOCTYNKOB, MOCTENEHHO ydYach M OCBaWBas
CTPATETHIO PAIMOHAILHOTO IMTPUPOOIIOJIE30BAHHS.
- Mcnonp30BaTh 9KOJIOTHYECKOE MBIIUICHHE ISl BBIOOpa CTpaTeruu COOCTBEHHOTO TIOBE/ICHUS B
KaueCTBE OJHOU U3 IIEHHOCTHBIX YCTaHOBOK.
CpencTBOM pa3BUTHI TUYHOCTHBIX PE3YJILTATOB CIYyXaT yu4eOHBIH MaTepual M MPOTyKTHBHBIC
3a/jaHusl yueOHUKA, HAIlCJICHHBIC Ha YMEHHUE OICHUBAThH MOBEJACHHUE YeJIOBEKa C TOYKHU 3PEHUS
XUMHUYECKON 0€30MacCHOCTH MO0 OTHOILIEHHUIO K YETIOBEKY U MIPHUPOJIC.

MeTtanpeaMeTHBIMH pe3yJabTaTaMH U3YYeHHsI Kypca «XuMus» siBjisiercss opMHUpPOBaHue

YHHBepcaJbHbIX y4eOHbIX AelicTBuil (YY)

Pezynamuenvie YY/I:




8-# kJacc

- CamocTosTensHO OOHApyXHUBaTh U (OPMYJIHPOBATH yUEOHYIO MpOOIEeMy, ONpPENesiTh Ielb
y4eOHOI 1esITeTbHOCTH, BEIOUPATh TEMY IIPOEKTA.

- BoyiBurate Bepcuu pemieHusi mpoOJeMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIA pPE3yNbTaT, BHIOMpATh W3
IPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITENILHO CPEACTBA JOCTHKEHUS LIEH.

- CocTaBisTh (MHAMBHUYaTbHO WM B TPYTIE) [UIAH PEIIEHUS MPOOIeMbl (BBITOJIHEHHS IPOCKTA).
- Paboras mo ruiany, cBepATh CBOM JEMCTBUS C LIEIbI M, P HEOOXOAMMOCTH, HCIPABIIAThH
OLIMOKH CaMOCTOATENBHO.

- B nuanore ¢ yunrenaeMm CoBEpIIEHCTBOBATh CAaMOCTOSITEIbHO BIPA0OTaHHBIE KPUTEPUN OLIEHKH.
9-ii kaace

- CaMocCTOSTENILHO OOHAPYKUBATh M (POPMYJIMPOBATH MPOOIEMY B KJIACCHOM M MHIMBHLyaJIbHON
y4eOHOMU e TEeIbHOCTH.

- BoyiBurathe Bepcum perieHus npoOseMbl, OCO3HaBaTb KOHEUHBIH pPe3ysbTaT, BbIOMpATh M3
IPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA TIOCTUKEHUS LIEIIH.

- CocTaBisTh (MHAMBUYaIbHO WM B FPYMIE) IUIaH peIIeHUs PpoOaeMbl (BBIITOJIHEHHS IPOEKTA).
- [TogOupars k kKax0i npobiaeme (3amaue) aIeKBaTHYIO € TCOPETUIECCKYO MOJICTb.

- Paboras no npeio)keHHOMY U CaMOCTOSITENIbHO COCTABICHHOMY IUIaHY, UCIOJIb30BATh HapsIy
C OCHOBHBIMHM M JIOINOJIHUTENbHBIE CPEJCTBAa (CHpaBOYHAs JIUTEPATypa, CIOXKHBIE MPUOOPSI,
KOMITBIOTED).

- [InanupoBaTh CBOIO MHAUBUIYAJIBHYIO 00pa30BaTEIbHYIO TPAEKTOPHIO.

- PabGoraTh 0 caMOCTOSTENILHO COCTABIEHHOMY ILIaHY, CBEPSSICh C HUM U LIEJIbIO AEATENbHOCTH,
UCTIPABIISA OUIMOKH, WCHOJB3Ysl CAMOCTOSTENBHO IOAOOpaHHBIE CpeAcTBa (B TOM 4YHCIE U
HHutepHer).

- B xoze npeacTaBieHus MPoeKTa JaBaTh OLIEHKY €r0 pe3yibTaTaM.

- CamocTOATeNbHO OCO3HaBaTh MPHUUYUHBI CBOETO ycIlieXa WM HEyclleXa U HaXOAWUTh CIIOCOObI
BBIX0/1a U3 CUTYallUU HEycIexa.

- JlaBaTh OLIEHKY CBOMM JIMYHOCTHBIM KauecTBaM M UepTaM XapakTepa («KakoB s»), ONpeesiTh
HAIpPaBJIEHUS! CBOETO Pa3BUTHS (KKAKUM 5 XOUYy CTAaTh», «4TO MHE JUJIsl 3TOTO HAJIO CIENATHY).
CpenctBoM (popMUPOBaHUS PEryJIATUBHBIX Y'Y ][] city’kaT TEXHOJOTHs MPOOJIEeMHOr0 AUanora Ha
JTane M3y4eHHsl HOBOrO MaTepuajga U TEXHOJIOTHs OLEHUBAaHUS 00pa30BaTEIbHBIX TOCTHKEHUN
(Yy4eOHBIX yCIIEXOB).

Ilo3nasamenvuvie YY/I:

8-i1 ky1acc

- AHaIM3UpPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(PUIIMPOBATH U 0000111aTh (h)aKThI U SABJICHUS.

- BBIBIATH NPUYMHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SIBICHUH.

- OcylecTBIATh CpaBHEHUE, KilacCU(UKAIMIO, CaMOCTOSATENbHO BbIOMpass OCHOBaHUS U
KPUTEPUM JUISL YKa3aHHBIX JIOTMYECKHUX OIEepalui; CTPOUTh KIacCU(UKALMI0 Ha OCHOBE
OTpULIAHUS.

- CTpouTh JOTrMYECKOE pacCyXkIE€HHE, BKIIIOYAIOLIEE YCTAHOBICHHE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€H.

- Co3niaBaTh cXeMaTHYECKUE MOJIENH C BBIZICTICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00BbEKTA.

- CocTaBiIsTh T€3UCHI, pa3INYHbIE BUABI IUTAHOB (MIPOCTHIX, CIIOXKHBIX U T.I1.).

- [IpeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMALIHMIO U3 OJTHOTO BUA B APYToi (TabIuUIly B TEKCT U TIp.).

- BeruntsiBaTh BCcE YPOBHM TEKCTOBOM MH(pOpManuu.

- YMeTh omnpeaessaTh BO3MOXHBIE MCTOYHHKH HEOOXOJUMBIX CBEICHHH, NMPOU3BOAUTH IMOHMCK
uH(pOpMallii, aHAJTU3UPOBATh U OLIEHNUBATH €€ I0CTOBEPHOCTb.

9-if k1acc

- AHaIM3UpPOBaTh, CPABHUBATD, KJIACCU(PUIIMPOBATH U 0000IIaTh MOHSITHS:

- JlaBatp ompejeneHre MOHATHSAM Ha OCHOBE M3YYEHHOTO Ha Pa3JIMYHbIX IpeAMeTax yueOHOro
MaTepuana;

- OCy1LeCTBIATH JIOTHYECKYIO ONEPALMI0 YCTAaHOBIIEHUS POJO-BUIOBBIX OTHOILIEHUM;




- O6001aTh NOHATHS — OCYIIECTBIIATH JOTHUYECKYIO OMEpPaIMI0 IIEpeXxo/1a OT MOHITHUS C MEHbILIUM
00BEMOM K MOHSATHUIO C OOJIBIITUM 00BEMOM.

- CTpouTh JIOTHYECKOE pacCyXkJICHHE, BKIIIOYAIOIEe yCTaHOBJICHHE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3EH.

- Co3aBaTh MOJIEH C BbIIEJICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00BbEKTa, MpeoOpa3oBhIBATh
MOJICJIH C LENTBIO BBISIBIICHUS OOIINX 3aKOHOB, OIPEISISIFONINX JAHHYIO TPEIMETHYO 00JIaCTh.

- [IpencraBnsate nHGOPMAIUIO B BUJE KOHCIIEKTOB, TaOJIMII, CXeM, IpadUKOB.

- IIpeobpazoBbiBaTh MHGOPMAIMIO W3 OJHOTO BHUJA B JIPYroi W BHIOMPATh YIOOHYIO JUIsl ceOs
dbopmy ukcanuu u npeacrapieHus nHbopmanuu. [Ipeacrapnars nHGOpPMALIKIO B ONITUMAIBHON
¢dopme B 3aBUCUMOCTH OT aJpecara.

- [loHrMas MO3UILMIO IPYTroro, pa3jinyaTh B €ro peyu: MHEHHUE (TOUYKY 3pEHUs), J10Ka3aTeIbCTBO
(aprymeHTBI), (aKThl; TUIIOTE3bI, AKCUOMBI, TEOPUH. {151 3TOTO CaMOCTOSITEILHO HCIIOIH30BATh
pa3inyHble BUABI 4TeHUs (M3ydaroliee, MpOCMOTPOBOE, 03HAKOMUTEIBHOE, TOUCKOBOE), IIPUEMBI
CITyILIAHUS.

- Co6mroath nHGOPMALIMOHHYIO TUTHEHY U IIpaBuiia HHGOPMAIMOHHON 06€3011aCHOCTH.

- YMETh UCIOJIB30BATh KOMIIBIOTEPHBIC i KOMMYHHKAITMOHHBIC TEXHOJIOTHH KaK HHCTPYMEHT JJISI
JOCTHIKEHHUS] CBOMX ILeleil. YMeTh BbIOMpaTh aJeKBaTHbIE 3a/lade HHCTPYMEHTaJbHbIC
MIpOrpaMMHO-aMNMapaTHBIE CPEJICTBA U CEPBUCHI.

CpenctBoM ¢popMupoBaHus MO3HABATENbHBIX Y Y /] cilykaT yuyeOHbII MaTepHral U IPOAYKTHUBHbBIC
3a/1aHus yYeOHUKA, HalleJICHHbIC Ha!

- OCO3HAHHE POJIU BEIIECTB;

- PAaCCMOTPEHHE XUMHYECKHUX IMPOIECCOB,;

- MCTIOJIb30BAaHNE XUMHUUYECKUX 3HAHUI1 B OBITY;

- 00BsICHEHNE MHUPA C TOYKH 3PSHUS XUMUH,

- OBJIaJICHUE OCHOBaMH METO/IOB €CTECTBO3HAHMS.

Kowmmynuxamuenvie Y Y/1:

- CaMOCTOSTENTbHO OPraHU30BBIBaTh y4eOHOE B3aMMOCHCTBHE B Ipymme (OmpenensTs oOIlue
1[EJTH, PACIIPECIISITh POJIH, TOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM U T.1.).

- OTcTanBasi CBOIO TOUKY 3PEHHUS, TIPUBOJUTH ApPTYMEHTHI, MOATBEPKAast UX (aKTaMu.

- B auckyccnn ymeTh BBIIBUHYTH KOHTPAPTYMEHTHI, ieped)pa3upoBaTh CBOIO MBICIH (BIIAJCHHE
MEXaHHU3MOM HKBHBAJIEHTHBIX 3aMEH).

- YYHUTBCS KPUTUIHO OTHOCUTHCS K CBOEMY MHEHHUIO, C TOCTOMHCTBOM MTPH3HABATH OMIHOOYHOCTH
CBOET0 MHEHHUS (€CIIM OHO TAKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €T0.

- [loHrmas mo3UIIMIO APYTrOro, pa3inyaTh B €r0 pe4r: MHEHHUE (TOUKY 3pEHUs), -I0Ka3aTeIbCTBO
(aprymMeHTHI), PaKThl; THTIOTE3bI, AKCHOMBI, TEOPUHU.

- YMeTh B3MISIHYTh Ha CUTYAIIMIO C HHOU IMO3UIINY U JIOTOBAPUBATHCS C JTFOABMH HHBIX MTO3UITUH.

CpenctBoM (opMHUpPOBaHHS KOMMYHUKATUBHBIX Y VY]l choykaT TEXHOJIOTUS MPOOIEMHOTO
quanora (moOyXJIaroluil ¥ MOABOAALIMI jauanor) M paboTa B MalbIX TpyIax, Takke
MCIOJIb30BaHUE Ha YPOKAX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTHH MPOJTYKTUBHOTO UTEHUS.

IIpenMeTHBLIMH pe3yJIbTATAMH M3YYeHHsI TpeaMeTa «XUMHS» SBJISKIOTCA CleayIIue
yMEHHS:

8- kJaace

— OCO3HaHUE POJIH BEIIECTB:

- OTMIPECIIATh POJIb PA3INYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIC U TEXHUKE;

- 00BSACHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

— IPUBOMTH MPUMEPhl XUMUYECKHX MTPOIECCOB B MIPUPOJIC;

- HAXOAWTh YePThl, CBUACTEILCTBYIOIINE 00 OOMIMX MPHU3HAKAX XUMHUYECKHX MPOIECCOB M UX
pa3INYUsIX.

— UCTIOJIh30BaHNE XUMUYECKHUX 3HAHUHN B OBITY:

— OOBSICHITH MHP C TOYKH 3PCHUS XUMUH:

— MePEYHCIIATh OTIUYUTEIIbHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKHX BEIIIECTB;

— pa3InyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOIIECCHI;




- OTIPECNIATh OCHOBHBIC KJTACCHl HEOPTaHUYECKHUX BEIICCTB;
- IIOHUMATh CMBICJI XUMHNYCCKUX TepMI/IHOB.

— OBJIQJICHHE OCHOBAMH METOJIOB TIO3HAHHMSI, XapaKTEPHBIX JIJIS1 €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepH30BaTh METOJbl XWMHUYECKOH Hayku (HaONIOJeHHEe, CpaBHEHHUE, HKCIEPHUMEHT,
HU3MEPEHHE) U UX POJIb B IIO3HAHUN TIPHPO/IBI;

- HpOBOI[I/ITL XUMHUUYCCKUC OIIBITHEI 1 3KCHepI/IM€HTBI nu O6’b$ICH$ITB nux pGSYHBTaTBI.

— YMEHHE OIICHMBATh IOBEJCHUC YEJIOBEKa C TOYKH 3PCHHUS XHMHUYCCKOW O€30MacHOCTH I10
OTHONICHHIO K Y€JIOBEKY U IPHUPO/IE:

- HCITOJIB30BATh 3HAHMS XUMUH MPU COOJIFOACHHUH ITPABUIT MCIIOJIb30BAHUS OBITOBBIX XUMHUYCCKUX
MpernapaTos;

9-ii kJIacc

— OCO3HaHUE POJIH BEUIECTB:

— OOBACHATH (PYHKIIMH BEIISCTB B CBS3U C UX CTPOCHHUEM.

— paccCMOTpEHUE XUMUYECKUX MTPOIIECCOB:

— XapaKTepH30BaTh XUMUYECKHE PCAKIUH;

— OOBACHATH Pa3IMYHBIE CTIOCOOBI KITACCU(PHUKAIINA XUMUYECKUX PEaKIHii.

— IPUBOJIUTH MPUMEPHI PA3HBIX TUIIOB XUMUYECKHX PEAKIIHI.

— HUCITOJIB30BAHUEC XUMHUYCCKUX 3HaHI/If/'I B 6I)ITyZ

— UCIOJIb30BaTh 3HAHMS 110 XUMHUH JIJIS ONTHMAJILHOM OpraHu3anyu 00pbObl ¢ HHOEKIIMOHHBIMH
3200JICBaHUSIMH, BPSIUTEISIMH JIOMAIITHETO U MPUYCaTeOHOTO X03sICTBA;

— I0JIb30BaThCS 3HAHUAMH 110 XMMHH IIPH HCIIOJIb30BAHUH CPEJICTB OBITOBOM XUMHUH.

— O6”I)$ICHHTI) MI/Ip C TOYKHN 3peHI/I$I XUMHUHA.

— HaXOJHMTh B MPHUPO/IE OOIIHE CBONMCTBA BEIIECTB U OOBSICHATH UX;

— XapaKTepI/I3OBaTI) OCHOBHBIC ypOBHI/I OpFaHI/I3aIII/II/I XUMHUYCCKUX BCHICCTB.

— OBJIaJICHHE OCHOBAaMH METOJIOB MTO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JIJISl €CTECTBEHHBIX HAYK:

— IIOHUMATh pOJII) XUMHUYCCKUX HpOHGCCOB, HpOTeKaIOHII/IX B HpI/IpOI[e;

— YMeTb MPOBOAUTD MPOCTEHIIINE XUMHUECKHUE YIKCIIEPUMEHTHI.

— YMGHI/IG OLICHUBATH IIOBCACHHUEC YCIOBCKA C TOYKHU 3peHI/I$I XI/IMI/I‘-IGCKOI\/'1 6e3OHaCHOCTI/I 110
OTHOIICHHIO K Y€JIOBEKY U IPUPO/IE:

— XapaKTepHU30BaTh IKOJIOTHUECKHUE TPOOJIEMBI, CTOSIIIINE TIEPEe]] YEITOBEYECTBOM;

— HaXOJUTh MPOTHUBOPEUUS MEXK]TY NEATEIbHOCTHIO YEIOBEKa U MPUPOJION U MIpesIaraTh CriocoObI
YCTPAHEHUS ITUX IPOTUBOPEUUI;

— OOBSCHATH U TOKA3bIBATh HEOOXOAMMOCThH O€PEKHOTO OTHOIICHUS K IPUPOJIE;

— HpI/IMeHSITI) XUMHUYCCKUEC 3HAHUA JIA OpFaHI/ISaHI/II/I nu HJIaHI/IpOBaHI/Iﬂ CO6CTB€HHOFO 3I[OpOBOFO
o0pa3a *KHU3HU U JesITeNbHOCTH, 0JIaromoIy4yusi CBOCH ceMbU U OJarompusTHON cpeapl 0OUTaHUS
YeJI0BEUYECTBA.



2. Coaep:xanue yueOHOro mpeaMera

B cucteme ecrecTBeHHOHAyYyHOro 00pa3oBaHUs XMMUS KaK y4eOHBIM peaMeT 3aHUMaeT
Ba)XHOE MECTO B II03HAHMM 3aKOHOB MPHUPOJbI, (POPMUPOBAHMM HAyYHOM KapTHHBI MHpa,
CO3/IaHMHM OCHOBBI XMMHUYECKHUX 3HAHUH, HEOOXOIMMBIX JUIS TOBCEIHEBHOW >KMU3HU, HABBIKOB
3JI0pPOBOTO U OE30I1aCHOrO JUIs YesIOBeKa U OKpY’Karollel ero cpenpl oOpasa KU3HH, a TAKKE B
BOCIIMTAHUU IKOJIOTMUECKOMN KYJIbTYpHI.

VYCHemHOCTh M3y4eHUs XHUMHUU CBS3aHA C OBJIAJEHUEM XUMHUYECKUM  SI3BIKOM,
coOIro/IeHreM TpaBui Oe30macHoil paboThl MpPU BBHIMOJIHEHUH XHMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAaHMEM MHOTOUYNCIICHHBIX CBA3€H XUMUU C IPYTMMH IPEAMETaMHU HIKOJIBHOTO Kypca.

[Tporpamma BKiIFOUaeT B c€0s1 OCHOBBI HEOPraHMYECKOW M OPraHMYeCcKoi XuMuu. I maBHON
ujaeel IMporpamMmbl sIBIS€TCA cO3JaHMe 0a30BOr0 KOMIUIEKCA ONOPHBIX 3HAHMM IO XUMMH,
BBIPOKEHHBIX B (hOpME, COOTBETCTBYIOIIECH BO3PACTY O0YUAIOIIUXCS.

B coxepxaHMmM HNaHHOrO Kypca IIPEACTaBICHBI OCHOBOIIOJIATAIONIME XUMHYECKHE
TEOPETUYECKHUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHMSI BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHUS, NMPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, MUCCIECJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMHYECKMX NpPEBpalleHU W IyTed yNpaBleHUS UMM B IEJIAX IMOJIYYEHHUs BEIIECTB U
MaTEpUaJOB.

Teopernueckyt0o OCHOBY M3yuU€HHUsI HEOPraHMYECKOM XUMHUU COCTaBIISIET aTOMHO-
MoJIeKyJIsIpHOe ydeHue, [lepuonudeckuil 3axkon .M. MeHaeneeBa ¢ KpaTKMMH CBEICHUSAMHU O
CTPOCHUM aToMa, BMJIAX XUMHUYECKOW CBSA3HM, 3aKOHOMEPHOCTSX IPOTEKAHUS XUMHYECKHX
pEeaKIuu.

B wu3yueHum Kypca 3HauMTedbHas POJb OTBOAMTCS XHMHUYECKOMY HKCIEPUMEHTY:
IPOBE/ICHUIO NPAKTHUECKUX M J1a0OpaTOpHBIX padOT, OMUCAHUIO PE3YJIbTATOB YYEHHYECKOI'O
HKCIIEPUMEHTA, COOJIOICHUIO HOPM U TIPaBHII O€30MacHOI paboThl B XUMHUYECKOHN JIaO0OpaTOpHH.

Peanunzanus faHHOM IporpaMMel B Iporecce 00y4eHUs O3BOJIUT 00yUYarOIIMMCSl YCBOUTh
KJIFOYEBbIE XUMUYECKNE KOMIIETEHIIUU U MOHATH POJIb U 3HAYEHHE XUMUU CPEAU APYTUX HAYK O
IIPUPOJIE.

N3yuyenne npenmera «Xumus» B 4HacTH (OpMHpOBaHHUS y OOyHaroIIMXCS HAYYHOI'O
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOILIECHAYYHBIX METOAOB (HaOJrofeHue, U3MEpEHHEe, SKCIEPUMEHT,
MOJIEJIUPOBAaHUE), OCBOEHHS MPAKTUYECKOTO IMPUMEHEHHs] HAy4YHbIX 3HAHHI OCHOBaHO Ha
MEXITPEIMETHBIX CBA3SIX ¢ mpeameramu: «buonorusy», «I'eorpadus», «Mctopus», «Jlureparypay,
«MatemaTtuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KM3HEACATEIHbHOCTHY, «Pycckuii si3bik», «Duzukay,
«IKOJIOTHS».

8 kiace

HepBOHa‘-Ia.]IbHBIe XUMHUYECCKHUE ITIOHATHUSA

[Ipeamer xumuu. Tena u eewyecmsea. OcHosHbvle Memoovl NO3HaHUA: Habooenue, usmeperue,
akcnepumenm. Ou3ndeckue M XuMudeckue sBiaeHus. Uucreie BemiecTBa W cMecH. CrocoObl
pazneneHusi cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUUECKUH 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
IIpoctele ®  clOKHBIE ~ BeHIECTBA.  BalleHTHOCTB. 3akon  nocmosncmea  cocmaea
sewecmea. Xumuieckue hopmynbl. Maaekcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsi MACCHI.
MaccoBast 10151 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCJMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHMS MacChl BELIECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHus. KoapduimeHTsl. YClnoBUsS M MPU3HAKA MPOTEKAHUS XUMHYECKHX
peakuuii. MoJb — eIMHUIIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MossapHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumudeckuii aneMeHT U mpoctoe BemiectBo. Ozon. Cocmas 6030yxa. duznueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA Kucioposa. [lomydenne u mpumeHeHue kuciopoma. 1ennosoii aghghexm
xumuyeckux peaxyuti. [lonamue 06 5k30- u SHOOMepmu4eckux peaxyusx. Bonopoa — XxuMudeckuit
AJIEMEHT W TMPOCTOE BemecTBO. PU3nyueckue M XMMHUYECKUEe CBOMCTBa Bojoposna. [lomyueHue
BoJIopoaa B naboparopun. [lonyuenue 6000pooa 6 npomviuiennocmu. Ilpumenerue 6000pooa.



3akoH ABoraapo. MomsipHbIii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIC peaklMK Ha Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA
(xuciopon, Bogopos). O0beMHBIE OTHOIIEHHUS T'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

Bopna. PacTBops!

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vi 6 npupoode. @u3auueckue u XumuyecKue ce0UCMEA
600b1. PacTtBOpEL. Pacmeopumocms sewyecmas 8 6ode. KoHIIEHTpanusi pacTBOPOB. MaccoBast 10J1st
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOpE.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHU I

Oxcunel. Kmaccudukamms. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea 0KCu008. XUMHUECKUE
cBOiicTBa  OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoog. OcHoBanus. Kiaccudukanus.
Howmenknarypa. Quszuueckue ceoticmea ocHosanuui. Illonyuenue ocnoganuii. XMMUUECKHE
CBOMCTBA OCHOBaHHUI. Peaknus HEUTpaIU3alHH. Kucnotsl. Knaccudukanms.
Homenxknarypa. @uszuueckue ceovicmea kuciom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMUUECKHUE
cBoiicTBa KuCIOT. MHaukaTropel. I3MeHeHHe OKpacKu WHAMKATOPOB B pa3Nu4HbIX cpeaax. Comnu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmeéa coneu. I[lonyuenue u npumenenue
coseti. XUMUYECKUE CBOMCTBa coliel. ['eHeTHueckas CBA3b MEXKAY KiaccaMH HEOpraHMYeCKHX
coequHeHUN. [Ipobiema 6e30nacHo20 UCNOIBL306AHUA BeWecm8 U XUMUYECKUX peakyull 6
nosceonegHol dcusHu. TokcuyHvle, 20produe u 83pbleoondachbvle geujecmaa. bvimosas xumuueckas
2pamMomHoCnb.

Crtpoenue atoma. Ilepuogmyeckmii 3aKOH U NEePHOIAMYECKAs] CHUCTEMAa XHMHYECKHUX
jemenToB [I.1. MeHnaeseeBa

Crtpoenue aroma: sipo, SHEpreTHUeCKuil ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma. npomonsl, HeumpoHol.
Hzomonwi. Tlepuonuueckuit 3akoH [[.M. MenneneeBa. [lepuoauueckas cucremMa XUMHYECKUX
anemeHToB .M. MenneneeBa. @Puznueckuil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAJIKOBOTO) HOMEpa
XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyHIbl U MEpHoJia NEPUOJUYEcCKOM cuctembl. CTpoeHue
HSHEPTreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUUYECKHUX DJIEMEHTOB MEPHUOIUUECKON CUCTEMBbI
J.. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUN HAa OCHOBE MOJIOXKEHUA B nepuoanyeckoit cucreme [I.M. MenzaeneeBa u CTpoeHUs
atoma. 3HaueHue Ilepunonnueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

Crtpoenue BemecTB. XMMHUYECKAs CBSA3b

dnexmpoompuyamenbHOCMb AmomMo8 Xumuveckux snemenmos. KopajieHTHas XUMUYECKasl CBSI3b!
HENOoJIsIpHast U NoJIsipHast. [lonamue 0 6000pOOHOU CEA3U U ee GIUAHUU HA Qu3UUecKue ceoucmea
sewecme Ha npumepe 600vl. IoHHas cBA3b. Mertamnuueckass CBsI3b. Tunst KpUCmManiiudeckux
pewemox (amomuas, MONEKVIAPHAS, UOHHASA, Memaliuyeckasn). 3asucumocms @husuieckux
C60UCME 6eujecmes om muna KPUCMaiiuieckou peuemsu.

Tembl NpakTHYECKUX PadoT:
8 ki1ace

JlaboparopHoe obopyaoBaHHe U MpUeMbl oOpaimieHus ¢ HUM. [IpaBuia Ge3omacHOi pabOTHI B
XUMUYECKOHN JabopaTopuu.

OuucTka 3arps3HEHHON MOBApPEHHON COJIU.
[Ipu3Haku NpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIHil.
[Tonydenue kucnopoaa U U3y4E€HHE €ro CBOWCTB.
[Tonydyenue Bogopo/1a U U3yYEHUE €r0 CBOMCTB.

IIpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHOW MACCOBOU 10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.



Pemienne »sKcnepuMEHTaNbHBIX 3a7ad MO TemMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKHUX
COEIUHEHUI.

9 kiaacc
XuMHYecKHe peakunu

Houamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Pakmopwvl, GIUAIOWUE HA CKOPOCHb XUMUUECKOU
peakyuu. [lonamue o xamanuzamope. Kiaccupuranus XUMUYECKUX PEAKIHUN IO Pa3IUYHBIM
MPU3HAKAM: YUCIY M COCTAaBy HCXOJHBIX M IIOJYYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHHIO CTEIEHEU
OKHCIICHUSI aTOMOB XUMHMYECKHUX DJIEMEHTOB; TMOTJOUIEHUIO WJM BBIJCICHUIO JHEPIUM.
DIIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOMALNA. DIEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOIUThl. loHbI. KaTHOHBI M aHUOHBI.
Peaknmn  moHHOro  OOMeHa.  YCIIOBUSL ~ NPOTCKAHUS  peakUMid  HOHHOTO  OOMEHa.
OJIEKTPONIUTUYECKAsT JUCCOLMAnMsl KUCIOT, wenoyed u  coieil. CrTeneHb OKUCICHUS.
OrnipezenieHre CTENEHU OKUCIEHUS aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB B COeIUHEHUAX. OKUCITHUTEb.
BoccranoBurens. CyniHOCTh OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Hemeranusl 1V — VII rpynn u ux coennnenunst

ITonoxeHnne HeMETauI0B B IEPUOINYECKON CUCTEME XuMUYeckux anemeHToB .M. Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HeMeTalsIoB. ['anorensl: ¢u3nueckue U XxuMudeckue cBoiictBa. CoennHeHus
TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpoaHas Kuciaota u ee coiu. Cepa: ¢dusmyeckue u
xumuueckue cBoicTBa. CoemuHEHHS Cephl: CEepPOBOAOPOJ, CYIb(GUABI, OKCHIBI CEpPHI.
CepHasi, cepHucmas u cepo8oodOpoOHAs KUCIOMbL U UX COIH. A30T: PU3NYCCKUE U XUMHUYCCKUE
cBoiictBa. Ammuak. Conu ammoHusi. Okcuapl a3ora. A3oTHas kuciotra u ee conud. Pocdop:
busnueckne u xumudeckue cBoicTBa. CoemuHenmst (ocdopa: okcun docehopa (V),
opropochopnass kuciaota W ee cold. Yruepoda:  (usMueckue M XUMHUYECKHUE
CBOWCTBA. Aitomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyriepenvt. COSTUHEHUS YTIIepOIa:
okcuipl yriepoza (II) u (IV), yroneHas kucnora u ee conu. Kpemnuil u e2o coeournenus.

MeTajibl M MX COeTMHEHHS

Tonooicenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumuveckux snemenmos /[.1. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupode u odbwue cnocobvr ux nonyuenus. Obwue ¢usuueckue ceolicmea
memannog. O0IIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: pEaklMUd C HEMEeTalslaMH, KHCIOTaMH,
COJISIMH. DIeKmpoxumMudeckuii  pso Hanpasxcenutl memannog. lllenodynsle MeTalibl M UX
coenuHenus. lllenouyHo3zeMenbHble METAUIBI M UX COEOUHEHHUS. ANIOMUHUNA. AMGOTEpHOCTH
okcuaa M ruapokcuna amomusus. JKenezo. CoenuHeHus XkKeje3a M MX CBOMCTBA: OKCHBI,
ruapokcuabl u conu xenesa (11 u II1).

HepBOHaqaanme CBCJICHHUHA 00 OPraHuvYe€CKUX BelIeCTBaX

[TepBoHavanbHbBIE CBEIEHUSI O CTPOCHUH OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJIOPOABI: METaH, ITaH,
STUNCH. McmouHuku y2nes000po0o8: NpupooHbvlli 2a3, Hedmb, yeons. Kucmopopacoaepxammue
COCIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOII, STAHOJ, TJIUIEPHH), KApOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHAasl KUCIOTa,
AMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTCApUHOBAasT W OJICMHOBAas KHCIOTHI). BHOJIOTHYECKH BaKHBIC
BEIIIECTBA: JKUPBI, TJIOK03a, O€nKU. Xumuueckoe 3azpsasHenue OKpydcaioujeli cpeovl U e2o
nOCIe0CmBUs.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:
Brruncnenue MaccoBoi 10U XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa MO (hopMyJie COeTUHEHHUS.
Yemanoenenue npocmeriweii popmynel gewgecmea no Maccoulm 00NAM XUMUYECKUX DTIEMEHMOB.

BeranciaeHns mo XHMHYSCKHAM YPaBHCHUAM KOJIHUYCCTBA, 061)eMa, MacCChbl BE€HIECTBa IIO
KOJIMYCCTBY, O6’LCMy, MacCe pCarcHTOB WJIM MPOAYKTOB pCAKIIUU.

PacueT MaccoBoii 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.



TeMbl NpakTHYECKUX PadoOT:

9 ki1ace

Peakuuu nonHoro oomeHa.

Kauecmeennwvie peaxyuu na uonsl 6 pacmeope.

Ilonyuenue ammuara u uzyueHue e2o c60UCMS.

Tlonyuenue y2nexucnozo 2asza u uzyyeHue e2o c60UcCms.

Pewmenne skcnepuMeHTalbHbIX 3a1a4 110 TeMe «Hemeramsl IV — VII rpynn u ux coenuHeHUn».

Pemenne SKCHICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 10 TCME «MerTaJisl 1 uX COCAUHCHUA) .



3. TemaTnueckoe INIAHUPOBAHHUE ¢ YKAa3aHUEM KOJIUYIECTBA YaCOB,
OTBOJMMBIX HA OCBOEHHE KaKI0i TeMbI.

Ne /1 | Pa3zpennl/Tembl KoanyecTBo 4acoB no
KJaccam
8 9 Hroro
1. [TepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKHE TTOHATHUSA. 22 22
2. Kucnopoa. Bogopon. 11 11
3. Bona. PacTBopsl. 6 6
4. OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTaHUUECKUX 16 3 19
COE€IMHEHUI.
5. Crpoenue atoma. [lepuoandeckuii 3aKoH u 6 1 7
MEPHOANYECKAs CUCTEMAa XUMUICCKUX PJIECMEHTOB
JI.1. MenaeneeBa.
6. CtpoeHue BelecTB. XUMHUYECKasl CBA3b. 3 3
7. XHUMHYECKUE PEaAKIUH. 4 10 14
8. Hewmerannel [V — VII rpynn 1 ux coeguHeHus. 27 27
9. MeTamisl 1 UX COSTMHSHUS. 11 11
10. [TepBoHavanbHbIe CBEIEHUSI 00 OPraHUYECKUX 14 14
BEIIECTBAX.
11. Peseps 2 2
Hroro 68 68 136




8 KUIACC

No ypoka | Tema ypoka [Ipumeyanue Koui-Bo

/i 4acoB
IlepBoHaya/IbHbIe XUMUYECKHE MOHIATHS (224)

1 [Ipenmer xumuu. Tena u BellecTna. JIONel. 3HaKkoMCTBO ¢ 1
OcHoBHBIE METOBI TO3HAHMS: HAOMIOACHNE, | 00pa3liaMy POCTHIX U
U3MEpEeHUE, SKCIIEPUMEHT. CJIOKHBIX BEILIECTB.

2 [TpakTuueckas padbora Nel. Jlaboparoproe 1
o0opyoBaHue U pUeMbl 00palleHus ¢
HuM. [IpaBuna 6e3omacHoi pabOTHI B
XUMHYECKOH J1abopaTOpHH.

3 UucTteie BemecTBa u cMecH. CriocoObl JIONe2 Paznenenue 1
paszfenenus cmecei cMmeceit

4 [IpakTuueckas pabora No2. Ouunctka 1
3arpsAI3HEHHOU ITOBAPEHHOM COJIN.

5 Ou3nYecKue U XUMHUIECKHE SIBIICHUS 1

6 Atom. Monekymna. [IpocTeie 1 CIIOKHBIE 1
BeIIeCTBA.

7 XUMUYECKUH dJIEMEHT. 3HAKU XUMHUYECKUX 1
anemeHTOoB. OTHOCUTENbHASI aTOMHAs Macca

8 3aKO0H MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. 1
Xumunyeckue Gopmyiisl. MTHAEKCHI.

9 OTtHocuTeNnbHAsT MOJIEKYJISIpHAs Macca 1

10 MaccoBas 105151 XUMUYECKOTO JIEMEHTA B 1
coeMHEHNH. Brruncienne MaccoBoil 1o
XUMHUYECKOTO AJIeMeHTa 110 popmyie
COE/IMHEHHS.

11 Ycranosnenue npocreiieit popmyIsi 1
BEIIECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB.

12, 13 BanentHocTh 2

14 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEUIECTB. JIONe3. Xumnueckue 1

SIBJICHHS (MPOKAJTMBAHNE




MEIHOU MPOBOJIOKH;
B3aMOJEUCTBHE MeJa C
KHCIIOTOM).

15, 16, 17

Xumunyeckue ypaHeHus. KoadduuneHnrsi.

18

VYcnoBus M IPU3HAKU POTEKAHUS
XMMHYECKHUX PEAKIIHH.

19

Krnaccudukanus XuMHYECKUX PEaKIUA 1O
Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: YHCITY U COCTaBYy
HUCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BELIECTB;

20

[Tpaktuueckas pabota Ne3. [Ipuznaku
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUMN.

21

Brruucnenust mo XuMU4eCKUM YpaBHEHUSIM
KOJIM4YeCTBa, 00beMa, MacChl BELIECTBA 110
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEarcHTOB MU
MIPOJYKTOB PEAKIUH.

22

KonTponbnas padora Nel no teme
«[lepBoHaUaNbHBIC XUMUYECKUE TOHSATHSDY

Kucsaopoa. Bonopon (114)

23

Kucnopoa — xumuyeckuii 31€MEHT U
npocroe BemectBo. O30n. [lonyuenue u
MIPUMEHEHUE KUCTIOPO/Ia.

24

dusnueckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
KHCIIOpO/Ia.

25

Tennosoti a¢hgpexm xumuueckux peaxyui.
Tonamue 06 5k30- u SHOOMEPMUYECKUX
peaxkyusx.

26

[IpakTuueckas pabora Ne4. [Tonyuyenue
KHCJIOPO/1a U U3yYEHUE ET0 CBOWCTB

27

Cocmas o3dyxa.

28

Bonopon — XuMru4yecknii 3€EMEHT U TPOCTOE
BemiecTBo. [lonydyenue Bogopoaa B
naboparopun. Ilonyuenue 6odopooa 6
NPOMBIUULEHHOCU.




29

duszndeckue ¥ XUMUUECKHE CBOMCTBA
Bozopoja. IIpumenenue sodopooa.
KadecTBeHHBIC peakiiy Ha ra3000pa3HbIC
BellleCcTBa (KUCIOPOI, BOAOPOI).

30

[Tpaktuyeckas padora Ne5. [Tonmyuenue
BOJIOPOJIa M U3Y4YEHHUE €0 CBOUCTB

31

Mouib — equHHUIA KOJIMYECTBA BELIECTBA.
MomnsipHnas macca.

32

3akoH ABorazpo. MossipHblil 00beM ra3os.
OOBeMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B IPU
XUMHNYCCKUX PCAKIHAX.

33

. Beluncnenus 1o XuMH4eCKUM YPaBHEHUAM
KOJINYECTBa, 00BbEMa, MacChl BEIIECTBA 10
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WU
IIPOYKTOB PEAKIIVHU.

Bopaa. PacTBopsbl. (64)

34

Booa 6 npupooe. Kpyecosopom 600vl 6
npupode. Quzuueckue c8OUCMBA B0ObL.

35

Xumuueckue ceolicmea 600bl.

36

PactBopbl. Pacmeopumocms sewgecma 6
gooe.

KOHHGHTpaHI/IH pacTBOpPOB. MaccoBas nois
PaCTBOPCHHOT'O BEHIECCTBA B paCTBOPEC.

37

Pacuer maccoBoi 1011 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOPE.

38

[TpakTuueckas padora Ne6. [Ipurorosnenue
pPacTBOPOB C ONpPEECTCHHON MacCCOBOM
JI0JIel PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

39

KonTponbnas padora Ne2 no teme
«Kucnopox. Bonopon. Bona».

OcHoBHbBIE KJIacChl HEOPraHU4YeCcKuX coennuenuii (164)

40

Oxkcuapl. Knaccuduxkanusa. Homenknarypa




41

Duzuueckue ceoticmaa
OKCU006. XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHUIOB.

JION4,
BzaumoneiicTeue
OKCHJIa MarHus c
KHACJIOTaMU

42 Ionyuenue u npumenenue oKcuoo8
43 OcuoBanus. Kimaccudukanms.
Howmenxknarypa
44 QDusuueckue c8oUCMBA OCHOBAHULL. JIONoS. Tlonyuenue
Ilonyuenue ocnosanuil. 0CaJIKOB
HEPACTBOPUMBIX
TUAPOKCHUJIOB U
U3Yy4YEeHHE UX CBOHCTB
45 XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUH. JIONe6.
BzaumoneilictBue
YTJIEKHUCIIOTO ra3a ¢
U3BECTKOBOM BOJIOMN.
46 Kucnorel. Kmaccudukanms.
Howmenxknarypa. @Qusuueckue ceovucmea
KUCIIOM.
47 Ilonyuenue u npumenenue KucIom.
Nunukaropel. U3mMeHneHne okpacku
WHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeax.
48 XHUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIOT. Peakius JIONe7. PactBOpeHue
HEUTpaTU3aluu. JKese3a U IMHKa B
COJIIHOU KHUCJIOTE.
49 Comu. Knnaccudukarnmus.
Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
conetl.
50 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIECH.
51 Ilonyuenue u npumenenue conetl.
52,53 I'eHeTnyeckas CBA3b MEXKAY KIIaCCaMH
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHU.
o4 IIpakTnueckast pabora Ne/. Pemenue

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/la4 IO TCME




«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKHUX
COETUHEHUN.

55

KonrtponsHas padora Ne3 o reme
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMYECKUX
COCIMHEHUI.

Crtpoenue aroma. [lepuoauveckuii 3aKOH M MePpHOANYECKAS]
cucreMa XumMu4eckux 3jiemeHToB /.M. MeHnaeseeBa (64)

56

CrtpoeHue aToMa: apo, SHEPreTUIECKHUl
ypoBeHb. Cocmas si0pa amoma: npomonvl,
Helimpouwl. F3omonai.

57

[Tepuoanueckas cucremMa XUMHYECKUX
anemeHToB [[.1. Menneneera. ®uznueckuil
CMBICJI aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT'0) HOMEpPA
XUMHUYECKOT0 AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbl U
MEepUOJIa MEPUOJUYECKON CUCTEMBI.

58

[Iepnonnueckuit 3akon [I.11. Menneneena.
3navenue [lepuonuueckoro 3akona J[.1.
Menneneena.

59, 60

CrpoeHne PHEpreTUUECKUX YPOBHENH aTOMOB
nepBbIX 20 XUMUYECKUX IEMEHTOB
nepuoanueckou cucrems .M.
Meneneesa.

61

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOWCTB
AaTOMOB XUMHUYCCKUX JIEMECHTOB U UX
COEMHEHUI Ha OCHOBE I0JIOKEHHUS B
nepuoanueckon cucreme /1.1. Menneneesa
U CTPOECHMSI aToMa.

Ctpoenne BemecTB. XumMuieckasi cBsi3b (34)

62

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8
Xumuueckux 2nemenmos. KoBaneHTHas
XUMUYECKas CBSI3b: HEMOJSIpHAs U
TOJIsIpHASL.

63

Ilonsamue o 6000poOHOLL C853U U ee GIUAHUU
Ha usuyeckue ceolicmea geujecms Ha
npumepe 600bl. IoHHAas! CBS3b.
Meramnnueckas CBs3b




64

Tunwsl KpuCmanIU4ecKux peulemox
(amommas, MoneKyIApHAsl, UOHHAS,
Memaniuyeckas). 3a8Ucumocmy
Quzuyeckux ceolicme gewjecmes om munda
KPUCTATIUYECKOLL peulemKu.

XuMnuyeckue peakuuu (44)

65

Crenenb okucienus. OnpeneneHue CTeneHn
OKHCJICHUS aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
B COEJIUHEHUSX.

66

Oxuciurens. BocctanoBurens. CynHOCTb
OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIX
peaKuid.

67

IIpomexxyrounas arrecranus. Hitorosas
KOHTpOJIbHast paboTa

68

HpO6ﬂ€MCl 06e30nacrHo20 UCNOIb306AHUA
eewecne U XuMu4decKkux peakuuﬁ 6
NOBCEOHEBHOU HCUSHU. TOKCI/ILIHble, coprovue
U 63pbl6OONACHbLE 6eecmed. Bbvimosas
XumudecKkast cpdmMomHoCms.




9 KJIACC

No Tema ypoxka [Ipumeyanue Koui-Bo
ypo JacoB
Ka
/1
1 Nuctpykrax no Th. [IpaBuna 6e3onacHoCTH. 1
[TosTopenue [ICXD J[.M.Menneneesa
2,3 | [loBTOpeHHE OCHOBHBIX THIIOB XHMHUYECKUX 2
peaKIMil U KIaCCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
4 BxoaHas quarHocTuka 1
Xumunuyeckue peakuuu (10 )
5 Crenens okucienus. OnpenenacHue CTENeHN 1
OKHCJIEHUS aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
coenqnHeHnax. Oxkucaureab. BoccraHoBUTED.
CyIIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKIuu.
6 Knaccugukanus XaMIYecKuX peakiui 1o 1
Pa3IMYHBIM MMPU3HAKAM: 110 U3MEHEHUIO CTCIICHEH
OKHCJIEHUS aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB;
MOTJIOIIEHUIO WM BBIIETICHUIO SHEPTHH.
7 ITonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKINH. 1
@DaKTOpHhI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM
peakuuu. [TonsiTHe 0 KaTanuzarope.
8 DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCOIUAINS. DIEKTPOIUTHI 1
1 HEe3JIeKTpoJuThl. MoHbI. KaTHOHBI 1 aHMOHBI.
9 DIIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMALINS KUCTIOT, 1
[Ieao4eil U coJieH.
10- | Peakmuu nonHOTO 0OMeHa. YcioBus npotekanus | JIO Ne 1. Peakruun 3
12 peaxIuit HFOHHOTO OOMEHa. oOMeHa MeX Ty
pacTBopamu
3JIEKTPOJIUTOB
13 [Ipaktuueckas padota Ne 1. Peakunu noHHOTO 1

obmeHa. KauecTBeHHBIE peaKkIiy Ha HOHBI B
pacTBope.




14

Kontponbnas padora Nel mo teme «3/1C».

Hemertamust IV — VII rpynn u ux coexunenus (274)

15 [TonoxxeHue HEMETAIOB B IIEPUOANYECKOMN
cucTeMe XMMU4eCcKux 3yeMenToB [[.1.
Menpeneesa. O01ue cBOWCTBa HEMETAIIOB.

16 ["asorensl: Gpu3nyeckre U XUMUYECKHE CBOMCTRA.

17 | CoenuHenus rajJoreHoB: XJIOPOBOIOPOI,
XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIIOTA U €€ COJIH.

18 | Cepa: puzmdeckne U XUMHYECKUE CBOMCTBA.

19 | Coenunenus cepsl: CEPOBOIOPO, CYIbGUIBI.

20 OKCHUJIBI CEPBI.

21 CepHucrtasi 4 cepoBOJIOPOIHAS KUCIOTHI U UX

COJIN.

22- | CepHas KHCJIOTa U €€ COJIH. JIO Ne 2.

23 «KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha cyiabhu-,
cyabpuT-, cynbpart-
HOHBI B PAaCTBOPE»

24 | BpluucieHus o XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM

KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIeCTBa MO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WIH
MIPOYKTOB PEAKITUH.

25 | A30T: puznueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.

26 Ammuak. Conu aMMOHHUS. JIO Ne 3
«B3anmoneiicTBue
COJIEW aMMOHHS C
IeI0YaMm»»

27 [TpaxTrueckas padota Ne 2. [lonyuenune ammuaka

Y U3YYEHHUE €T0 CBOMCTB.




28

OKkcugrl a3ora.

29- | A30THas KHCIIOTA U €€ COJIH.

30

31 docdop: pusznyeckne U XUMUIECKUE CBOKCTBA.

32 | Coenunenus pocdopa: okcun dpocdopa (V).

33 OptodocdopHas KHCIOTa U €€ COJH.

34 | Yraepon: ¢pusnveckue U XUMHYCCKHE JleMoHCTpauu.
cBOicTBa. AjuloTponus yriiepoja: aimas, rpagut, | Kpucramnmueckas
KapOuH, QyepeHsl. pelieTka yriis, ajiMasa

u rpadura. 3HAKOMCTBO
¢ oOpa3zamu
IPUPOJIHBIX KapOOHATOB
Y CUJIMKATOB.

35 Coenunenus yraepoaa: okcuasl yriaepoaa (1) u
(V).

36 | YrompHas KHCIIOTa M €€ COJIH. JIO Ne 4 «KavecTBeHHast
peaxIus Ha YTIIeKUCIBIH
ra3 v Ha KapOoHaT-
HOH.» , «
O3HakoMJIEHHE CO
CBOMCTBAMHU U
B3aMMOTIPEBPALICHUSIMHI
KapOOHATOB U
TUIPOKapOOHATOBY

37 | IIpaktuueckas padora Ne 3. IToxydyenue
YTIIEKHUCIIOTO Ta3a U N3yYeHHE eT0 CBOMCTB.

38 | KpemHuuii u ero coeiMHeHusl.

39 | [Ipaktuueckas pabora Ne 4. Pemenue
HKCIEPUMEHTANIbHBIX 33714 110 TeMe «Hemeranb
IV — VII rpynn 1 ux coeAMHEHU».

40 | BeruucieHus Mo XUMUYECKUM YpaBHEHUSM

KOJIMYECTBA, 06"I)eMa, MacCcChl BEMIECCTBA 110




KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WIn
IIPOJYKTOB pEaKIUU.

41 Kontponbnas padora Ne 2 o teme «HemeTamib.
Meta/ibl ¥ X coequHenus (114)
42 [TonoxxeHne MeTaIoB B MEPUOIUICCKON CUCTEME
xumuueckux anemenToB .. Menieneena.
MeTtasuibl B IpuUpoJIe U O0ITHE CIIOCOOBI UX
MOy YEHUSI.
43 OO6mue ¢puznuecKre CBOMCTBA METAIIOB.
44 OO0mre XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB:
pEeaKIMK ¢ HEeMeTaJlJIaMH, KHUCIIOTaMH,
COJIIMU. DJEKTPOXUMUYECKUH psiJl HAPSKEHUI
METaJlIOB.
45 [llenouHble METAJIIBI M KX COCIMHCHMUS.
46- | IllenoyHo3eMeabHbBIC METAJIBI M KX COCIHMHCHHMS.
47
48- | AnmromuHMA. AMDOTEPHOCTH OKCHIA H JIONe 5 «Ilomyuenue
49 TUAPOKCHU/IA aTFOMUHHUS. TUAPOKCHIA ATFOMUHUS
M B3aUMOJICUCTBHE €T0 C
KHCIIOTaMU U
IET0YaMu»)
50- | XKemne3o. CoequHeHns Keae3a U UX CBOMCTBA: JIO Ne 6 «Ilomyuenue
o1 OKCHIbI, TuApoKcubl U conu xkenesa (11 u I1I). ruapokcuaa xenesa Il u
IIT n B3anmoericTBHE
UX C KUCJIOTAMH U
HIeJI0YaMm»»
52 | IIpaktuueckas pabora Ne 5. Pemenue
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 33/1a4 10 Teme «MeTtasuibl u
WX COCTUHEHUSD.
IlepBoHauyajibHbIE CBeIeHUsI 00 oprannyeckux BemecTBax (144)
53- | IlepBoHauagbHBIC CBEACHHS O CTPOCHHUH
54 OPraHUYEeCKHUX BEIIECTB.
55 VYrieBonopoibl: METaH, 3TaH, STUJICH.




56 HcTounnky yTiieBO0pOI0B: MPUPOIHBIN Ta3, 1
HE(Tb, yroib.
o7 Kucnopoacoaepxaniye COeIMHEHUS: CITUPTHI 1
(MeTaHoJI, 3TaHOJ, TIUIIEPHUH),
58- | KapOoHoBbIe KHCIIOTHI (YKCYCHAasi KCIIOTA, 2
59 aMUHOYKCYCHas KUCJIOTa, CTeapUHOBask U
OJICMHOBAsI KUCJIOTHI).
60 buonornueckn BakKHbIC BEIIECTBA: KUPBI. 1
61 | I'mokosa. 1
62 benkw. 1
63 O060061eHrne MaTepuraia o OpraHuyecKoi XuMuu 1
64 IIpomexxyrounas arrecranus. itorosas 1
KOHTpOJIbHAs paboTa
65 [TpoGnema 6e301acHOTO UCIIOJIB30BAHHUS BEIIIECTB 1
Y XMMHYECKHUX PEAKIUI B MIOBCEIHEBHOM KU3HH.
TokcuuHble, TOPIOYHE U B3PBIBOOMIACHBIC
BEIICCTBA.
66 [TpoGiema 6e30MacHOTO UCTIOIB30BAHUS BEIIECTB 1
Y XMMHYECKHUX PEAKIUU B MOBCEIHEBHOM KU3HH.
TokcuuHble, TOPIOYHE U B3PHIBOOMIACHBIC
BEIICCTBA.
67 | beiToBas XxumHueckasi rpaMOTHOCTb. 1
68 | Xummueckoe 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH CpeIbl U 1
€ro TOCJIe/ICTBUA.
HUTOI'O: 68 yacon 68




